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1 Роль выпускной аттестационной работы в учебном процессе
Выпускная аттестационная работа (прежнее название – дипломный проект) завершает профессиональную переподготовку слушателя и показывает его готовность выполнять новый вид профессиональной деятельности, решать теоретические и практические задачи на конкретном предприятии.

Выпускная аттестационная работа (ВАР) призвана закрепить знания и навыки, полученные слушателем за все время обучения. При выполнении и защите выпускной аттестационной работы слушателю потребуются знания по всем техническим предметам, изучаемым в период обучения, умение творчески использовать эти знания, навыки анализа, обобщения и самостоятельного решения технических задач, умение обосновывать принимаемые решения. 

Основной целью подготовки и защиты ВАР является систематизация и углубление теоретических и практических знаний слушателя по освоенной специальности и применение их для решения конкретных технических задач.

К выпускной аттестационной работе предъявляются следующие требования:

· конкретность рассматриваемой задачи, соответствие ее современным потребностям производства;

· глубина проведенного исследования и полнота освещения исследуемой проблемы;

· соответствие принимаемых решений современному состоянию науки и техники;
· логическая последовательность изложения материала;

· обоснованность выводов и рекомендаций.
В процессе написания ВАР слушатель должен:

1. Показать необходимые знания по вопросу, рассматриваемому в ВАР.
2. Проанализировать и изложить состояние вопроса по теме ВАР, вскрыть имеющиеся недостатки и их причины.
3. Предложить пути и мероприятия по устранению этих недостатков.
4. Изложить технические решения для реализации своего предложения.

2 Порядок подготовки и защиты выпускной аттестационной работы
2.1 Выбор темы и руководителя ВАР
Для выполнения выпускной аттестационной работы слушатель:

· выбирает тему работы из предложенного списка;

· или выбирает руководителя из числа профессорско-преподавательского состава кафедры «Автоматика, телемеханика и связь на железнодорожном транспорте» (АТС) по специальности «Автоматика и телемеханика на железнодорожном транспорте», а также из числа специалистов железнодорожного транспорта и других отраслей, имеющих достаточный опыт работы по данной специальности и знакомых с требованиями к ВАР.
Исходя из этого, тема ВАР выбирается слушателем из предложенного списка или предлагается руководителем. Тема ВАР может быть предложена самим слушателем с последующим согласованием с руководителем работы.
Допускается выполнение одной комплексной темы несколькими слушателями. При этом выпускные аттестационные работы каждого слушателя должны удовлетворять следующим требованиям:

· вопросы, решаемые каждым слушателем, должны быть четко разделены без дублирования этих вопросов в других ВАР;

· каждая ВАР, являясь частью комплексной темы, должна быть логически завершенной работой;

· название темы каждой ВАР должно конкретно отражать направленность данной работы.

В таких комплексных темах каждая ВАР может являться продолжением другой завершенной работы или являться завершенной частью общей темы.

Темы ВАР должны соответствовать специальности «Автоматика и телемеханика на железнодорожном транспорте» и условно могут быть разделены на два вида – проектные и исследовательские выпускные аттестационные работы.

В проектных выпускных аттестационных работах рассматриваются вопросы оборудования примерных или реальных объектов железнодорожного транспорта (участков, железнодорожных узлов, станций, перегонов и т.д.) типовыми устройствами автоматики и телемеханики при новом строительстве, реконструкции или модернизации действующих устройств. Такие ВАР выполняются на основании действующих ведомственных указаний на проектирование конкретных устройств железнодорожной автоматики и телемеханики в соответствии с утвержденными методиками и нормативно-технической документацией. При этом к проектированию должны приниматься современные и перспективные устройства.

В исследовательских выпускных аттестационных работах проводится исследование известных устройств автоматики и телемеханики или разработка и расчет оригинальных технических решений. Такие ВАР могут быть посвящены:

· совершенствованию существующих устройств железнодорожной автоматики и телемеханики;

· созданию новых устройств или отдельных узлов с улучшенными техническими и эксплуатационными характеристиками по сравнению с известными;

· разработке устройств автоматического контроля и диагностики устройств железнодорожной автоматики и телемеханики, испытательных стендов;
· совершенствованию технологии обслуживания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики.
Выбор руководителя и темы ВАР должны быть осуществлены слушателем не позднее срока, установленного графиком ЦДПО.
Допуск слушателя к выполнению ВАР, а также название темы ВАР и руководитель темы утверждаются приказом на основании заявления слушателя (приложение А). Заявление с темой ВАР и фамилией предполагаемого руководителя слушатель отправляет по электронной почте менеджеру ЦДПО.
2.2 Структура и содержание ВАР
Руководитель выдает слушателю исходные данные, поясняет суть темы, пути ее раскрытия, основные вопросы, которые должны быть рассмотрены, рекомендует методики решения задач, необходимую литературу и нормативно-техническую документацию по теме ВАР, оказывает помощь слушателю в составлении графика выполнения работы, указывает графический материал для раскрытия темы, рекомендует материал для презентации при защите ВАР, консультирует слушателя в процессе выполнения задания.

Структура и содержание ВАР должны соответствовать требованиям          ГОСТ 7.32–2001 (Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления) с некоторыми упрощениями, допускаемыми в выпускной аттестационной работе.

ВАР состоит из пояснительной записки (на бумажном носителе и в электронном виде) и раздаточного материала (чертежей на листах формата А4 для членов экзаменационной комиссии при защите ВАР).

ВАР может быть дополнена презентацией (материал в электронном виде для доклада при защите ВАР с использованием ноутбука и проектора)
Структурными элементами пояснительной записки являются (по порядку следования): 

а) титульный лист;

б) задание;

в) реферат;
г) содержание;
д) перечень сокращений;

е) введение;

ж) основная часть (3-4 раздела);

и) заключение (основные выводы и предложения по результатам исследования);

к) список использованных источников;

л) приложения (таблицы, схемы, рисунки, графические материалы и т.д.).

Кроме того, в пояснительную записку вкладываются (без подшивки) отзыв руководителя и рецензия. Структурные элементы позиций д) и л) являются не обязательными и включаются в пояснительную записку по усмотрению исполнителя.

В указанных структурных элементах пояснительной записки должны содержаться следующие сведения.
2.2.1  Титульный лист является первой страницей пояснительной записки. На нем приводятся место выполнения ВАР, название темы, а также фамилии и подписи исполнителя (слушателя), руководителя, рецензента и других должностных лиц (приложение Б).
2.2.2  На листе задания указываются (приложение В): 
· исходные данные для проектирования или разработки;

· перечень вопросов, которые должны быть рассмотрены или решены в процессе выполнения ВАР;

· перечень обязательного графического материала, который должен быть представлен в раздаточных материалах;
· дата выдачи задания, срок окончания работы и подписи руководителя и слушателя.

2.2.3  Реферат начинается с заголовка РЕФЕРАТ и используется для библиографической характеристики выпускной аттестационной работы, с целью облегчения будущим пользователям информационного поиска необходимого материала. Составление реферата рекомендуется проводить после завершения всей работы.

Реферат должен содержать (приложение Г):

· сведения об объеме пояснительной записки, количестве иллюстраций, таблиц, использованных источников, приложений;

· перечень ключевых слов (5…15 слов или словосочетаний из текста пояснительной записки, которые в наибольшей мере характеризуют содержание ВАР). Ключевые слова приводятся в именительном падеже и пишутся прописными буквами в строку через запятые;

· текст реферата.

Текст реферата дает общие сведения о работе. Для проектных ВАР реферат должен отражать (см. приложение Г, пример 1):

· название проектируемого устройства и его назначение, объект внедрения (железнодорожный участок, участковая станция, железнодорожный узел и т. п.);

· цель работы (повышение эффективности перевозочного процесса и безопасности движения поездов; внедрение более совершенной системы регулирования; внедрение более надежных и долговечных средств и т. п.);

· методы проведения работы (проектирование на основе действующих руководящих и методических указаний и норм проектирования, а также на основе типовых проектных решений с указанием их названия);

· полученные результаты (типы спроектированных устройств и их основные преимущества по сравнению с другими вариантами);

· сведения об экономической эффективности или значимости работы.

Для исследовательских ВАР текст реферата должен отражать (см. приложение Г, пример 2):

· объект разработки или исследования (обычно указывается более развернутое и уточненное название темы ВАР);

· цель работы. Целью разработки может быть создание устройства, решающего новые задачи; устройства с более качественными параметрами, чем известные аналоги; отдельного узла, улучшающего характеристики системы в целом. Целью работы при исследовании может являться исследование характеристик известных устройств для определения путей их совершенствования, обоснования выбора конкретных устройств, выработки рекомендаций по эксплуатации устройства;

· метод разработки или исследования (указывается, какие теоретические или экспериментальные методы были использованы для решения поставленной задачи – методы синтеза конечных автоматов, графо-аналитические методы исследования, методы теории рельсовых цепей и т. п.);

· полученные результаты и их новизну;

· основные технико-эксплуатационные, конструктивные и технологические характеристики (характеристики устройства, полученные в результате его разработки или совершенствования; характеристики и параметры, полученные в результате исследования);

· степень внедрения или рекомендации по внедрению и использованию результатов работы;

· экономическая эффективность или значимость работы;

· рекомендации по дальнейшему совершенствованию разработанного или исследуемого устройства.

Если в ВАР не содержится сведений по какой-либо из перечисленных структурных частей текста реферата, то она пропускается.
Объем реферата 0,5…1 стр.
2.2.4  Содержание имеет заголовок СОДЕРЖАНИЕ и включает введение, наименование всех разделов, подразделов, пунктов, заключение, список использованных источников и приложения с указанием номеров страниц, с которых они начинаются (приложение Д).

2.2.5  Перечень сокращений и терминов составляется по желанию исполнителя. Он включает в себя список сокращений, применяемых в пояснительной записке, и их расшифровку, а так же, при необходимости, список терминов и пояснений к ним. Списки составляются по алфавитному порядку (приложение Е).
2.2.6  Во введении обосновывается актуальность выбора темы, определяется ее значимость для науки и практики. Введение должно содержать оценку современного состояния решаемого вопроса, краткое обоснование необходимости данной работы (актуальность, цели и задачи работы). При этом необходимо раскрыть роль систем автоматики и телемеханики на железнодорожном транспорте, показать тенденцию и перспективы их развития, кратко обосновать выбор конкретного типа устройства в данной выпускной аттестационной работе.

Общий объем введения – 2…3 страницы.

2.2.7  Основная часть должна содержать материал, отражающий суть проведенной работы и ее результаты.

В проектных ВАР рекомендуется изложить:

· обоснование необходимости проектируемого устройства;

· обзор и сравнительную оценку устройств, аналогичных проектируемому устройству;

· обоснование выбора типа проектируемого устройства;

· особенности, общие принципы построения и работы проектируемого устройства;

· проектирование необходимых схем в соответствии с заданием и описание этих схем;
· необходимые расчеты и обоснование выбора отдельных технических решений со ссылкой на нормативно-техническую документацию.

В исследовательских ВАР рекомендуется привести:

· анализ объекта или процесса, для которого разрабатывается устройство;

· обоснование необходимости совершенствования этого объекта или процесса;

· обзор и сравнительный анализ известных способов и устройств, способных решать поставленную задачу;

· требования к разрабатываемому устройству или методам исследования;

· обоснование выбора способа или устройства, или обоснование необходимости разработки нового;

· разработка и описание алгоритмов, структурных, функциональных, принципиальных и монтажных схем, проведение расчетов, конструкторская проработка с обоснованием выбора конкретных технических решений;

· расчет надежности, быстродействия, погрешности или других характеристик устройства (по указанию руководителя).

2.2.8  В заключении должны содержаться краткие выводы по результатам выполненной работы, дана оценка полноты решения поставленной задачи, даны рекомендации по использованию результатов работы и её значимость. Объем заключения – ориентировочно 0,5…1 стр.
2.2.9  Список использованных источников помещается в конце работы. Он должен содержать сведения об источниках, использованных при выполнении выпускной аттестационной работы, на которые дается ссылка в тексте пояснительной записки.
2.2.10  В приложения могут быть включены:

· промежуточные математические доказательства, формулы и расчеты;

· таблицы вспомогательных числовых данных;

· протоколы испытаний;

· описание аппаратуры и приборов, применяемых при проведении экспериментов;

· инструкции, методики, описания алгоритмов и программ;

· акты внедрения результатов работы.

Кроме того, в приложения следует включать схемы, иллюстрации, таблицы и распечатки с ЭВМ, выполненные на листах формата А3.

С целью облегчения оформления пояснительной записки и размещения материала в ней рекомендуется крупные схемы размещать в приложении.
Ориентировочный объем пояснительной записки 40-50 страниц.

ВАР должна быть цельной законченной работой, посвященной одной теме и не должна содержать материал описательного характера или материал, не относящийся к решению поставленной задачи. Материал пояснительной записки должен излагаться аргументировано, логически последовательно, конкретно, технически грамотно. Формулировки должны быть краткими и точными, исключающими возможность неоднозначного толкования. Содержания разделов и подразделов должны быть взаимно связаны. Каждый пункт должен содержать законченную информацию. Дословное переписывание материала из учебной литературы расценивается как недостаток работы.

Ответственность за содержание ВАР несет ее исполнитель (слушатель курсов). Законченная ВАР проходит проверку на плагиат. К защите допускаются работы с уникальностью не менее 50%.
2.3 Допуск ВАР к защите

Завершенная ВАР подписывается слушателем на титульном листе и сдается на регистрацию менеджеру Центра дополнительного профессионального образования (ЦДПО). После этого ВАР передается на письменный отзыв руководителю. ВАР, не сданные в ЦДПО в установленный срок, к защите не допускаются.
Руководитель принимает решение об уровне выполнения ВАР и возможности допуска к защите. При нарушениях графика работы над ВАР, низком уровне ее выполнения или выполнении не в полном объеме руководитель вправе принять решение о невозможности допуска работы к защите.

В отзыве руководителя на выпускную аттестационную работу (приложение Ж) должно быть отражено:
· ВАР выполнена: по теме, предложенной слушателю; по заявке предприятия, организации (указать наименование и ведомственную принадлежность); в области фундаментальных и поисковых научных исследований (указать тему, кафедру); по теме, предложенной кафедрой.

· Актуальность темы и ее соответствие современному состоянию науки, техники и запросам производства. Указать степень разработки вопросов безопасности движения поездов.

· Отразить: использование ЭВМ; факт или возможность публикации, подачи заявки на изобретение.

· Характеристика общей подготовленности слушателя, самостоятельности, инициативности, умения принимать обоснованные решения. Применение слушателем литературы по специальности, стандартов, нормативно-технических и руководящих документов, периодических изданий, иностранной литературы и т.д.

Качество выполнения ВАР.

Объем отзыва 1…1,5 страницы (пишется на обеих сторонах одного листа).
Готовая ВАР с подписями исполнителя, руководителя и отзывом руководителя передается на рецензирование.
Заведующий кафедрой согласовывает рецензента из числа ведущих специалистов железнодорожного транспорта, вузов, научно-исследовательских и проектных организаций. 

Рецензия составляется в произвольной форме с освещением следующих основных вопросов:

· Аннотация ВАР (основные положения, значения, характер работы, наличие элементов исследования, использование ЭВМ).

· Характеристика выпускной аттестационной работы:
- Соответствие проекта условиям и объему задания кафедры.

- Актуальность и научно – технический уровень ВАР.

- Научная и техническая ценность результатов ВАР.

- Основные достоинства и недостатки ВАР.

- Обоснованность принципиальных решений, убедительность аргументации, достаточность мотивировок, авторитетность литературных источников.

- Оценка методических приемов технико-экономических обоснований и организационных вопросов.

· Оценка ВАР:
- Качество пояснительной записки (стиль, инженерная грамотность, оформление).

- Убедительность выводов и заключений. 

- Качество оформления графического материала в соответствиями требований ЕСКД, ЕСТД, СниПов, СПДС, действующих нормативных документов и т.п.

- Рекомендации по использованию ВАР, практическая ценность.

- Соответствие ВАР слушателя аттестации инженера по обучаемой специальности (специализации).
Рецензия объемом 1…2 страницы пишется на обеих сторонах одного листа.
Рецензент также должен изложить свои замечания по поводу языка и оформления работы, указать на имеющиеся в ней недостатки, дать общую оценку аттестационной работы (приложение И).

При положительном отзыве руководителя и рецензента ВАР утверждается заведующим кафедрой и допускается к защите.
При несоблюдении требований к содержанию или оформлению ВАР возвращается слушателю на доработку. 

2.4 Процедура защиты ВАР
Защита выпускной аттестационной работы проводится на заседании государственной экзаменационной комиссии (ГЭК). В состав комиссии входят представители руководящего состава службы автоматики и телемеханики Куйбышевской дирекции инфраструктуры, представители администрации СамГУПС, заведующий кафедрой «АТС на железнодорожном транспорте» и ведущие преподаватели кафедры. Перед защитой секретарь ГЭК передает выпускную аттестационную работу и другие документы ее председателю, после чего слушатель получает слово для выступления.
Рекомендуется заранее подготовить доклад и ответы на замечания рецензента. Доклад следует планировать ориентировочно на 10 минут.

Материал доклада должен излагаться четко, конкретно, логически последовательно в форме обоснования и защиты результатов своей работы. 
В докладе необходимо отразить современное состояние вопроса; актуальность темы и цель работы; сравнительный анализ возможных путей решения поставленной задачи и конкретные предложения по ее решению; обоснование выбора тех или иных технических решений и их достоинства; назначение, функциональные возможности и краткие характеристики устройств, применяемых в работе. Не следует подробно излагать принципиальные схемы и принцип работы каждого устройства.
Для наглядной иллюстрации членам ГЭК основных положений ВАР и доклада слушатель должен подготовить раздаточный материал. Раздаточный материал изготавливается на листах формата А4 (при необходимости можно использовать формат А3) по одному комплекту на каждого члена комиссии. Комплект раздаточного материала должен содержать титульный лист (приложение К). Содержание раздаточного материала должно быть необходимым и достаточным для представления выполненной ВАР и должно соответствовать основным положениям доклада.
В раздаточных материалах в обязательном порядке необходимо представить основные электрические принципиальные схемы проектируемых устройств. Могут быть добавлены структурные или функциональные схемы устройств, таблицы, рисунки, диаграммы, графики, текстовый материал. Для исключения лишней непроизводительной работы указанные иллюстрации рекомендуется заимствовать из своей ВАР.

Раздаточный материал рассматривается, как иллюстрация. Поэтому может не содержать углового штампа, но каждый лист должен иметь номер и название иллюстрации.
Для облегчения своего выступления и повышения его культурного уровня рекомендуется подготовить презентацию в виде слайд-шоу в редакторе Microsoft PowerPoint. Необходимое оборудование (ноутбук, проектор, экран) будет предоставлено на защите в рабочем состоянии. Содержание слайдов должно соответствовать содержанию раздаточного материала и может дополнительно включать в себя текстовый материал, оказывающий помощь при выступлении.
После завершения доклада оглашается отзыв руководителя и рецензия, и слушатель отвечает на замечания руководителя и рецензента. В ответе рекомендуется кратко указать причину возникновения недоработки или ошибки и, если есть необходимость, изложить правильный ответ по сути замечания.

Затем следуют вопросы членов и председателя государственной экзаменационной комиссии. Могут быть заданы вопросы по любой из дисциплин, изученных слушателем, а также по знаниям и навыкам, которые он должен был получить во время работы по приобретаемой специальности. Практика показывает, что наибольшее число вопросов связано непосредственно с темой выпускной аттестационной работы. Вопросы могут быть связаны также с ошибками, оговорками и неправильно использованной терминологией при изложении доклада.

Вопрос задается в письменном виде. Защищающийся зачитывает вопрос вслух, обдумывает ответ и отвечает устно. Заданные вопросы заносятся в протокол заседания комиссии.
Опыт показывает, что иногда защищающийся дает ответ не по сути заданного вопроса или излагает лишний материал, выходящий за рамки конкретного вопроса. Не рекомендуется давать пространный ответ, если можно ограничиться коротким. Иначе, во-первых, создается впечатление, что защищающийся рассказывает все, что знает, и не в состоянии выделить главное в вопросе. Во-вторых, увеличивается риск высказывания ошибочных сведений. Поэтому, прежде чем ответить на вопрос, рекомендуется уяснить для себя суть вопроса, а затем дать краткий ответ без излишних пояснений и обоснований. Не старайтесь показать, что Вы знаете все. Если члены комиссии захотят выслушать более подробный ответ или продолжить беседу по теме вопроса, они зададут дополнительный вопрос в развитие предыдущего. Допускается переспрашивать или уточнять суть заданного вопроса. Необходимо учесть, что сложилась традиция – если защищающийся дает неправильный или частично правильный ответ, затрудняется с ответом или начинает отвечать не по сути вопроса, то члены комиссии задают наводящие или уточняющие вопросы, стремясь помочь защищающемуся. 

По окончании публичной защиты члены ГЭК на закрытом заседании обсуждают результаты защиты каждой работы, оценивают ее и принимают решение о присвоении слушателю соответствующей квалификации.

Оценки оглашаются слушателям сразу после окончания заседания.

Слушатель, не защитивший ВАР, допускается к повторной защите только один раз в течение года после завершения обучения.

Для слушателей, не явившихся на защиту ВАР в установленные сроки по уважительной причине, подтвержденной документально, руководством университета по представлению кафедры и Центра может быть назначена защита в другие сроки.

Защищенные ВАР сдаются в Центр с последующей сдачей в архив университета.
3 Правила оформления пояснительной записки
3.1 Общие требования
Существующие правила оформления пояснительной записки разработаны для облегчения процесса изучения работы заинтересованными лицами. Поэтому оформлению пояснительной записки и изложению материала в выпускной аттестационной работе уделяется большое внимание.

Пояснительная записка оформляется в соответствии с ГОСТ 7.32–2001 (Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления) с некоторыми допущениями и упрощениями, принятыми для ВАР.

При оформлении ВАР следует выполнять следующие общие требования:

· текст пояснительной записки, иллюстрации и таблицы выполняются на одной стороне стандартного листа бумаги размером 210х297 мм (формат А4). При его написании соблюдаются следующие размеры полей: левое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее 20 мм, нижнее – 20 мм;

· работа выполняется на компьютере в текстовом редакторе Microsoft Word (шрифт Times New Roman, кегль 14, полуторный межстрочный интервал). При необходимости могут быть использованы редакторы  Excel, редактор формул и рисунков;
· разрешается использовать шрифты разной гарнитуры для акцента внимания на определенных терминах, формулировках, определениях;
· опечатки, описки и графические неточности допускается исправлять подчисткой или закрашиванием и нанесением на том же месте исправленного текста (графики) черной пастой;
· в тексте работы должны быть четко выделены абзацы. В абзаце отступ красной строки должен составлять 1,5 см, выравнивание – по ширине;

· в тексте не допускаются необоснованные пропуски, произвольные сокращения слов. Применяются только общепринятые сокращения (например, в т.ч., т.е., т.д.). В работе могут применяться в сокращенном виде общеупотребляемые в данной отрасли знаний термины. В таком случае термин при первом упоминании полностью расшифровывается, в скобках указывается его сокращение, и в дальнейшем пишется сокращенно. Например: автоматическая блокировка (АБ).
Качество напечатанного текста и оформления иллюстраций, таблиц и другого графического материалы должно удовлетворять требованиям их четкого воспроизведения. Исходя из этого, запрещается использовать ксерокопированные материалы, а так же фотографии и сканированный материал низкого качества.

3.2 Заголовки. Изображение и размещение

К заголовкам относятся названия структурных элементов работы (РЕФЕРАТ, СОДЕРЖАНИЕ и т.д.), заглавия разделов, подразделов, названия иллюстраций и таблиц. Заголовки должны быть по возможности краткими и должны соответствовать излагаемому материалу. Пункты, как правило, заголовков не имеют.
Наименования структурных элементов работы РЕФЕРАТ, СОДЕРЖАНИЕ, ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ, УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ И ТЕРМИНОВ, ВВЕДЕНИЕ, ЗАКЛЮЧЕНИЕ, СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ, ПРИЛОЖЕНИЕ служат заголовками структурных элементов пояснительной записки и приводятся без номеров. Каждый структурный элемент пояснительной записки следует начинать с новой страницы. Разделы, подразделы и пункты должны следовать, как продолжение текста на той же странице.
Требования ко всем заголовкам:

· точка в конце заголовка не ставится;

· подчеркивание заголовка не допускаются;

· если заголовок состоит из нескольких предложений, их разделяют точкой;

· переносы слов в заголовках не допускаются;

· в заголовках не должно быть сокращений (для длинных названий устройств, систем или отдельных узлов допускаются сокращения, принятые и широко применяемые в данной области техники; в этом случае сокращение должно быть раскрыто в тексте);
· заголовок не должен быть оторван от последующего текста, то есть должен находиться на той же странице, что и текст.
Заголовки структурных элементов пояснительной записки располагаются в середине строки симметрично тексту (равнение по центру) и выполняются прописными буквами. Между этими заголовками и текстом, а также между ними и заголовками разделов должна быть пропущена одна строка. Заголовки разделов так же отделяются от текста и заголовка подраздела одной строкой.
Заголовки разделов, подразделов и пунктов следует печатать с абзацного отступа и писать строчными буквами (кроме первой прописной).

3.3 Нумерация

Страницы нумеруются арабскими цифрами со сквозной нумерацией по всему тесту пояснительной записки. Номер страницы проставляется в центре нижней части листа без точки в конце и без выделения цифры другими знаками или символами. Первой страницей является титульный лист, но номер на нем не проставляется. Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, а также приложения включаются в общую нумерацию страниц работы. Листы формата А3 (297х420 мм) учитывают как одну страницу.
Разделы, подразделы, пункты и подпункты пояснительной записки следует нумеровать арабскими цифрами. Точка между номером заголовка и названием не ставится. Заголовки структурных элементов пояснительной записки не нумеруются.

Разделы пояснительной записки имеют порядковую нумерацию в пределах основной части (1, 2, 3 и т.д.).

Подразделы нумеруются в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и порядкового номера подраздела, разделенных точкой (например, для второго раздела – 2.1, 2.2, 2.3 и т.д.).

Пункты нумеруются аналогично в пределах каждого подраздела.

Если раздел или подраздел имеет только один пункт, то нумеровать его не следует.
Иллюстрации, таблицы и формулы нумеруются раздельно арабскими цифрами сквозной нумерацией или в пределах каждого раздела. Во втором случае номер состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации (таблицы, формулы) в этом разделе, разделенных точкой. Например: Рисунок 1.2 (второй рисунок первого раздела), Таблица 2.1 (первая таблица второго раздела), (6.3) (третья формула шестого раздела).
Между номером заголовка и названием иллюстрации или таблицы точка не ставится, и они разделяются при помощи дефиса.

Например, Рисунок 1.2 – Структурная схема.
Для иллюстраций, таблиц и формул, размещенных в приложениях, применяется отдельная нумерация – с добавлением обозначения приложения перед порядковым номером иллюстрации (таблицы, формулы).
Например, Таблица В.2 (вторая таблица приложения В).
Номер иллюстрации и ее название (например, Рисунок 1.2 – Структурная схема) указывают под рисунком в середине строки без точки в конце.
Заголовки таблиц оформляют следующим образом. Над левым краем таблицы пишется слово Таблица с указанием ее номера и через тире наименование таблицы. 

Номер формулы указывают в круглых скобках в крайнем правом положении на той строке, где расположена формула.
Если в тексте приводятся перечисления, то перед каждым элементом перечисления следует ставить дефис. Для ВАР допускается вместо дефиса использовать другие маркеры. Если в тексте предусмотрена ссылка на какой-либо элемент перечисления, то используются строчные буквы или арабские цифры, после которых ставится скобка. Запись перечислений производится с абзацного отступа.
3.4 Ссылки
В пояснительной записке обязательно должны быть ссылки на источники, использованные при выполнении ВАР, а так же на иллюстрации, таблицы и приложения пояснительной записки. При необходимости могут быть сделаны ссылки на соответствующие разделы, подразделы и пункты, а также на формулы, приведенные в данной работе. Ссылки делаются в произвольной форме, удобной с точки зрения изложения материала, но с учетом следующих требований:

· ссылки на использованные источники следует указывать порядковым номером по списку источников. Номер заключается в квадратные скобки. Например, [3].
· в ссылке следует указывать (рисунок, таблица, разд. и т.п. и номер);

· при повторной ссылке на иллюстрацию или таблицу добавляется сокращенное слово «см.» (например, см. рисунок 3.2);

Пример оформления ссылок. Структурная схема устройства, разработанного на основании требований п. 2.2.2, представлена на рисунке 3.2. Основным элементом устройства является генератор (см. рисунок 3.2), характеристики которого были рассчитаны по формулам (3.1)…(3.4) и сведены в таблицу 3.1. Перечень элементов генератора и их параметры приведены в приложении А. Расчет себестоимости устройства (раздел 5) проведен на основании известной методики [9].

3.5 Оформление иллюстраций и таблиц
Иллюстрации (рисунки, схемы, чертежи, графики, диаграммы, фотоснимки) и таблицы следует располагать непосредственно после ссылки на них на том же листе. Если иллюстрация не умещается на оставшейся части листа, то ее размещают на следующем листе. При этом часть листа после ссылки на рисунок не должна быть пустой, – ее заполняют последующим текстом.
Иллюстрации и таблицы могут выполняться с использованием любых редакторов и вставляться в текст пояснительной записки в виде рисунка через специальную вставку.
Если иллюстрация или таблица изображены на отдельных листах, то они должны быть размещены так, чтобы их можно было рассмотреть без поворота или с поворотом листа по часовой стрелке.

Заголовки граф (колонок) таблицы начинают с прописных букв, а подзаголовки – со строчных, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописных, если они имеют самостоятельное значение. В заголовках через запятые должна быть указана размерность физических величин. Если она одинакова для всех данных таблицы, то ее указывают после названия таблицы через запятую.

Если иллюстрация или таблица не умещаются на одном листе, то их можно переносить на другую страницу. При этом название помещается только на первой странице. На остальных страницах для иллюстраций указывается «Рисунок 2.3, лист …», а для каждого продолжения таблицы – «Продолжение таблица 3.2» с указанием их номера. Кроме того, в продолжениях таблицы текст заголовков граф (колонок) не повторяется; вместо этого предусматривается нумерация граф.
В таблицах допускается применять размер шрифта меньше, чем в тексте.
3.6 Формулы
Формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Выше и ниже каждой формулы должна быть пропущена одна строка. Если формула не умещается в одну строку, она должна быть перенесена после математических знаков «=», «+», «-», «х» или «:». Эти знаки повторяются до и после переноса. Разрывать дроби, выражения под радикалом и т. д. не допускается.

Символы и числовые коэффициенты, которые встречаются впервые, должны быть пояснены под формулой в той последовательности, в которой они даны в формуле, с указанием размерности. При этом после формулы ставится запятая, указывается размерность, запятая, номер формулы в конце строки, пропускается одна строка. Первую строку пояснения символов начинают со слова «где», которое пишется в начале строки без двоеточия. На этой же строке приводят символ и через дефис пояснения к нему. Следующие символы следует давать с новой строки с выравниванием в столбик.

Формулы необходимо рассматривать, как часть предложения с расстановкой соответствующих знаков препинания.

Пример 1.

С учетом того, что периметр прямоугольника [9]
Р = 2 (А + В), м,





(3.1)

где
А – длина основания прямоугольника, м,


В – длина боковой стороны, м,

можно сделать вывод, что … .

Пример 2.

Известно [9], что периметр прямоугольника

Р = 2 (А + В), м,





(3.1)

где
А – длина основания прямоугольника, м,


В – длина боковой стороны, м.

Исходя из этого можно сделать вывод, что … .

Ссылка на литературу [9] в этих примерах указывает на то, что указанная формула взята из этого источника.
Пример оформления пояснительной записки для выше приведенного материала показан в приложении Л.

3.7 Оформление списка использованных источников

3.7.1 Общие сведения. Издания в списке использованных источников следует располагать последовательно в соответствии с порядком указания ссылок на них в тексте пояснительной записки. В списке применяется сплошная нумерация изданий арабскими цифрами без точки.
В сведениях об источниках, использованных в ВАР, приводится краткое библиографическое описание, достаточное для характеристики источника и его библиографического поиска. Библиографическое описание каждого источника составляется по определенной схеме и состоит из ряда обязательных элементов в соответствии с ГОСТ 7.1-2003 «Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления».
При составлении библиографического описания источника используются пунктуационные знаки (точки, двоеточия, косая черта и т.д.), которые играют две роли – роль обычных знаков препинания текстового материала и роль разделительных знаков предписанной пунктуации для разделения различных частей описания.
Содержание и форма описания зависят от числа авторов и вида издания. Обязательными элементами описания источника являются: фамилии и инициалы авторов, название источника (к названию через двоеточие могут быть добавлены уточняющие сведения о виде издания: учебник для вузов, справочник, методические указания и т. п.), название журнала или сборника (для статей), место издания (Москва, Ленинград и Санкт-Петербург пишутся сокращенно – М., Л., СПб.), издательство (издательства научных, проектных и высших учебных заведений допускается писать сокращенно), год издания. В описании рекомендуется использовать унифицированные сокращения. С примерами сокращений можно ознакомиться в приложении М.
Далее рассматриваются примеры библиографического описания источников для различных случаев (см. приложение М). Следует учесть, что фамилии авторов и другие данные в приведенных примерах являются условными.
3.7.2 Примеры библиографического описания использованных источников.

Далее рассматриваются примеры библиографического описания источников для различных случаев (см. приложение М). Ссылки типа [3] в тексте данного пункта указывают на номер источника в приложении М. Следует учесть, что фамилии авторов и другие данные в приведенных примерах являются условными.

3.7.2.1 Если книга имеет не более трех авторов, то ее описание начинается с фамилии и инициалов автора, указанного первым в источнике [1, 2, 3]. После фамилии ставится запятая. После инициалов пишется название книги и, при необходимости, ее вид (справочник, учеб. пособие и т.д.). Название книги и ее вид разделяются двоеточием, записанным через пробел. Затем через пробел ставится косая черта и перечисляются данные всех авторов (сначала инициалы, затем фамилия).
Далее с применением разделительных знаков предписанной пунктуации указываются город, издательство и год издания.
3.7.2.2 Если книга имеет четырех и более авторов, то сначала пишется название книги, затем, при необходимости, через двоеточие ее вид, затем после косой черты инициалы и фамилия первого автора [4]. Наличие других авторов отмечается, как [и др.].

3.7.2.3 Если использованный источник является частью общего источника или документа, то через две косых черты указывается название этого общего источника (название сборника [5], продолжающегося издания [6], журнала [7], газеты [8]). Кроме того после года издания указывается номер этого источника и страницы, на которых изложен использованный источник.
3.7.2.4 В приложении М приведены так же примеры описания технических документов [9], стандартов [10], патентов [11], документов из интернета [12].
3.8 Приложения
Каждое приложение считается отдельным разделом, должно начинаться с новой страницы и иметь содержательный заголовок, оформленный аналогично заголовку раздела. Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. Эти буквы пишутся после слова «приложение».

Например, ПРИЛОЖЕНИЕ Б.

Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова ПРИЛОЖЕНИЕ и его обозначения. Ниже (с пропуском одной строки) симметрично тексту пишется заголовок приложения с прописной буквы.

Иллюстрации, таблицы и формулы каждого приложения нумеруются в пределах этого приложения с указанием обозначения этого приложения.
Например: Рисунок П.Б.2 – второй рисунок приложения Б, (П.В.5) – пятая формула приложения В.
Соответствующую нумерацию исполнитель должен указывать в тексте пояснительной записки при ссылке на эти элементы.
Пояснительная записка подшивается в специальную папку.
4 Оформление графического материала
В качестве ВАР слушатели будут в основном выполнять проектные работы. Поэтому необходимо осознать, что основой технических проектов являются схемы принятых или разрабатываемых технических решений для конкретного объекта в соответствии с темой ВАР. При этом пояснительная записка предназначена для обоснования важности темы, обоснования тех или иных технических решений, описания характеристик выбранных устройств и их работы. Исходя из этого, набор схем в ВАР должен быть достаточным для раскрытия темы работы.

Схемы выполняются с использованием любых графических редакторов с соблюдением требований ГОСТов. После окончательной проверки схем рекомендуется вставлять их в пояснительную записку и в раздаточный материал в виде рисунков с использованием меню «Специальная вставка».

Требования к графическому материалу:

1. Схемы алгоритмов, принципиальные электрические схемы устройств и чертежи изделий должны выполняться в масштабе с соблюдением условных графических и буквенно-цифровых обозначений, правил изображения схем.

2. Изображения и буквенно-цифровые обозначения должны быть четкими и легко восприниматься при их чтении. Запрещается использовать ксерокопии и сканированный материал низкого качества.

3. В выпускной аттестационной работе графический материал оформляется в виде рисунка. Поэтому рамки и угловые штампы не требуются. Правила оформления рисунков были изложены выше.

4. Каждый лист раздаточного материала должен быть пронумерован и содержать заголовок или, при необходимости, отдельные заголовки для каждого изображения на этом листе.

Графическое изображение реле и их контактов в схемах железнодорожной автоматики и телемеханики показаны в приложении Н.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Образцы рефератов
Пример 1

РЕФЕРАТ

Выпускная аттестационная работа 40 с., 6 рис., 3 табл., 7 источников, 2 прил.
АВТОМАТИЧЕСКАЯ БЛОКИРОВКА, РЕЛЬСОВАЯ ЦЕПЬ, ТОНАЛЬНАЯ ЧАСТОТА, ЛИНЕЙНАЯ ЦЕПЬ, СВЕТОФОР, РЕЛЕ, ФИЛЬТР, ГЕНЕРАТОР, ЗАЩИТНЫЙ УЧАСТОК

В выпускной аттестационной работе рассматриваются вопросы оборудования участка железной дороги современными системами перегонных устройств автоматики.

Цель работы – повышение эффективности перевозочного процесса и безопасности движения поездов. Проектирование проведено на основании руководящих указаний И-206-91. В соответствии с этим выбрана автоблокировка с тональными рельсовыми цепями без изолирующих стыков, предусмотрено двустороннее движение по каждому пути перегона, разработана схема увязки с переездными и станционными устройствами. Указанная система обладает существенными преимуществами по сравнению с другими системами автоблокировки.
Пример 2

РЕФЕРАТ

Выпускная аттестационная работа 40 с., 6 рис., 3 табл., 7 источников, 2 прил.
ОБУЧЕНИЕ, ФОРМА ЗАНЯТИЯ, КОНСУЛЬТАЦИЯ, ОБУЧАЮЩАЯ ПРОГРАММА, ЭВМ, ИНТЕРФЕЙС ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ, ДИАЛОГОВЫЙ РЕЖИМ, ИНФОРМАЦИОННО-СТРУКТУРНЫЙ СИНТЕЗ, АЛГОРИТМ

Объектом разработки является автоматизированная обучающая система (АОС) на основе ПЭВМ, обеспечивающая проведение консультаций и самоконтроля по теме «Реле». Цель работы – создание программного обеспечения и составление дидактического материала по данной теме.

Для решения поставленной задачи проведен анализ учебного процесса. На основании этого разработаны общая концепция построения АОС и требования к ней. При реализации системы использовались методы алгоритмизации и информационно-структурного синтеза, что позволило создать компактную по объему памяти и удобную для работы в диалоговом режиме систему. 

Разработка доведена до уровня практического применения в учебном процессе.

Дальнейшее совершенствование системы заключается в применении графики и методов мультипликации при диалоге пользователя с ЭВМ.
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Образец содержания ВАР
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Образец списка сокращений
СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ

АБ – автоматическая блокировка.

АБТЦ – автоблокировка с тональными рельсовыми цепями и централизованным размещением аппаратуры.

ГП – путевой генератор.

ТРЦ – тональная рельсовая цепь.

Ф – фильтр.
ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Образец отзыва руководителя
ОТЗЫВ

на выпускную аттестационную работу

Слушателя
________________________________________________________________________                                                  (Ф.И.О., полностью)

шифр                _________________Факультета ______________________________________
________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
                                                (полное название темы согласно приказу)

Руководитель ВАР    
____________________________________________________________

                                               


 (должность, Ф.И.О., полностью)

_____________________________________________________________________________________

                                           (ученая степень, звание, кафедра, предприятие/организация)

Дипломный проект содержит пояснительную записку на ………… листах и ………… чертежей

    (В отзыве освещаются ниже перечисленные вопросы, из которых выделенные подчеркиванием используются для составления отчета председателю ИАК).

    1. ВАР выполнена:

по теме, предложенной слушателю; по заявке предприятия, организации (указать наименование и ведомственную принадлежность); в области фундаментальных и поисковых научных исследований (указать тему, кафедру); по теме, предложенной кафедрой.

    2. Актуальность темы и ее соответствие современному состоянию науки, техники и запросам производства. Указать степень разработки вопросов безопасности движения поездов.

    3. Отразить: использование ЭВМ; факт или возможность публикации, подача заявки на изобретение, получение о внедрении.

    4. Характеристика общей подготовленности слушателя, самостоятельности, инициативности, умение принимать обоснованные решения. Применение слушателем литературы по специальности, стандартов, нормативно-технических и руководящих документов, периодических изданий, иностранной литературы и т.д.

    5. Качество выполнения ВАР.

    Степень обоснованности решений, вводов разделов, заключений. Полнота графического и иллюстративного представления разработок. Соответствие документации проекта требованиям стандартов ЕСКД, ЕСТД, СниПов и отраслевых стандартов.

    Практическая ценность проекта: возможность внедрения, является внедрением. Наличие акта или справки о внедрении или использовании результатов работы, публикаций, участие в плановой НИР, разработка стенда,  образца и т.п.

Содержание отзыва

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Оценка проекта руководителем:
________________
Заключение руководителя о завершении работы над проектом, возможности присвоения квалификации  (указать наименование) по специальности (указать код и наименование):

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Руководитель_____________________________                              С отзывом ознакомлен:

«_____»___________________________г.                    Слушатель________________________
ПРИЛОЖЕНИЕ И
Образец рецензии на ВАР
РЕЦЕНЗИЯ

на выпускную аттестационную работу

Слушателя (шифр)





        факультета

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

(ф.и.о. полностью)
на тему _______________________________________________________________________________

Рецензент _____________________________________________________________________________________


Ф.И.О., должность
ВАР,  представленный на рецензию, содержит пояснительную записку на …… листах  и ……чертежей.

 Рецензия составляется в произвольной форме с освещением следующих основных вопросов:

    1. Аннотация ВАР (основные положения, значения, характер работы, наличие элементов исследования, использование ЭВМ).

    2. Характеристика выпускной аттестационной работы.

    2.1. Соответствие проекта условиям и объему задания кафедры.

    2.2. Актуальность и научно – технический уровень ВАР.

    2.3. Научная и техническая ценность результатов ВАР.

    2.4. Основные достоинства и недостатки ВАР.

    2.5. Обоснованность принципиальных решений, убедительность аргументации, достаточность мотивировок, 

     авторитетность литературных источников.

    2.6. Оценка методических приемов технико-экономических обоснований и организационных вопросов.

    3. Оценка ВАР.

    3.1. Качество пояснительной записки (стиль, инженерная грамотность, оформление).

    3.2. Убедительность выводов и заключений. 

    3.3. Качество оформления графического материала в соответствиями требований ЕСКД, ЕСТД, СниПов, СПДС,

     действующих нормативных документов и т.п.

    3.4. Рекомендации по использованию ВАР, практическая ценность.

    3.5. Соответствие ВАР слушателя квалификации инженера по обучаемой специальности (специализации).

Содержание рецензии
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Заключение рецензента о соответствии выпускной аттестационной работы слушателя квалификации инженера (указать наименование) по специальности.

Слушатель
 


 
заслуживает 
присвоения квалификации      «инженер путей сообщения» по специальности  «Автоматика и телемеханика на железнодорожном транспорте».









Рецензент ____________________________      

      С рецензией ознакомлен:

«_______»____________________________г.      
   Слушатель_________________________________

ПРИЛОЖЕНИЕ К
Образец титульного листа раздаточного материала
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
Пример оформления пояснительной записки
4 Разработка и анализ схем АБТ
4.1 Схемы рельсовых цепей

Рельсовые цепи тональной частоты (ТРЦ) [10] показаны на рисунке 4.1.

Рисунок 4.1 – Принцип построения ТРЦ

4.2 Настройка ТРЦ

Настройка фильтров и генераторов (см. рисунок 4.1) осуществляется путем установки внешних перемычек в соответствии с таблицами 4.1, 4.2 и 4.3.

Таблица 4.1 – Настройки фильтров ФПМ

[image: image19.wmf]
ПРИЛОЖЕНИЕ М
Пример оформления списка использованных источников
СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ

1 Дмитриев, В.С. Системы автоблокировки с рельсовыми цепями тональной частоты : учеб. для вузов / В.С. Дмитриев. – М. : Транспорт, 1992.

2 Сергеев, В.С. Системы автоблокировки : учеб. пособие / В.С. Сергеев, В.С. Дмитриев. – СПб. : Наука, 1992.
3 Кравцов, Ю.А. Системы железнодорожной автоматики : учеб. для вузов / Ю.А. Кравцов, В.Л. Нестеров, Г.Ф. Лекута и др. – М. : Транспорт, 1996.
4 Теоретические основы автоматики : учебник / А.А. Антонов и [др.]. – Л. : Высшая школа, 1990.
5 Иванов, И.И. Перспективные реле / И.И. Иванов // Вопросы совершенствования устройств автоматики : сб. науч. работ. – Самара : Изд-во Самарского гос. ун-та путей сообщ., 2012. – Вып. 4. – С. 10-14.
6 Иванов, И.И. Новые реле / И.И. Иванов // Вестн. тр-в Поволжья. – Самара : Изд-во Самарского гос. ун-та путей сообщ., 2011. – Вып. 2. – С. 101-104.
7 Иванов, И.И. Регулировка реле / И.И. Иванов, П.П. Петров // Автоматика, телемеханика, информатика. – 2005. – №7. – С. 5-6.

8 Иванов, И.И. Надежность реле / И.И. Иванов // Гудок. – 2004. – 18 янв.
9 Автоблокировка с рельсовыми цепями тональной частоты АБТ-2-91 : Метод. указан. по проектир. И-206-91. – Л. : Гипротранссигналсвязь, 1992.
10 Радиоаппаратура. Технические требования. : ГОСТ Р 5197-2001. – М. : Изд-во стандартов, 2001.

11 Приемопередающее устройство : пат. 2187896 Рос. Федерация : МПК Н 04 В 1/38 / Иванов И.И.; заявитель и патентообладатель Уфимский науч.-исслед. ин-т связи. – № 2000131736/09; опубл. 20.08.05, Бюл. № 23.
12 Иванов, И.И. Усилители / И.И. Иванов. – (http//www.ucilit/ru).
ПРИЛОЖЕНИЕ Н
Изображения элементов схем ЖАТ

	Тип реле
	Условное графическое

изображение реле

	Нейтральное
	[image: image2.wmf]

	Поляризованное (черточкой обозначен вывод реле, при подаче на который плюсового полюса источника питания по обмотке протекает ток прямой полярности)
	[image: image3.wmf]

	Комбинированное (черточкой обозначен вывод реле, при подаче на который плюсового полюса источника питания по обмотке протекает ток прямой полярности)
	[image: image4.wmf]

	Нейтральное с замедлением на отпускание якоря
	[image: image5.wmf]

	Нейтральное с выпрямителем
	[image: image6.wmf]

	Поляризованное, настройка якоря с преобладанием (черточкой обозначен вывод реле, при подаче на который плюсового полюса источника питания по обмотке протекает ток прямой полярности)
	[image: image7.wmf]

	Поляризованное, настройка якоря с преобладанием, с выпрямителем
	[image: image8.wmf]

	Индукционное (двухэлементное секторное, фазочувствительное)
	[image: image9.wmf]

	Нейтральное реле 2-го класса надежности
	[image: image10.wmf]

	Реле, используемое в схеме с раздельным управлением по каждой из обмоток
	[image: image11.wmf]

	Реле, используемое в схеме с параллельным включением обмоток
	[image: image12.wmf]


	Тип контактов
	Изображение

контактов
	Примечание

	Контакты нейтрального якоря
	[image: image13.wmf]
	Реле возбуждено, общий контакт замкнут с фронтовым контактом (верхний на схеме и в конструкции реле)

	
	[image: image14.wmf]
	Реле обесточено, общий контакт замкнут с тыловым контактом (нижний на схеме и в конструкции реле)

	Контакты поляризованного якоря
	[image: image15.wmf]
	Поляризованное реле питается током прямой полярности, общий контакт замкнут с нормальным контактом (на схемах нормальный контакт отмечается черточкой)

	
	[image: image16.wmf]
	Поляризованное реле питается током обратной полярности, общий контакт замкнут с переведенным контактом


Размеры графического изображения реле и их контактов

[image: image17.wmf]8...10
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